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Unterlage 18

Abklirzungen

St 2093 = StaatsstraBe 2093

GVS = GemeindeverbindungsstraBe
St = StaatsstralBe

Kr = KreisstraBBe

BW = Bauwerk

DL = Durchlass

DN = Nenndurchmesser

EA = Entwédsserungsabschnitt

EB = Entwésserungsbereich

FI. Nr. = Flurstiick Nummer

k-Wert = Durchlassigkeitsbeiwert in m/s

OU = Ortsumgehung
KVP = Kreisverkehrsplatz
DTV = Verkehrsstarke
SV = Schwerverkehr

m U NN = Héhe Uber dem Meeresspiegel
m u GOK = Meter unter Gelandeoberkante

RiStWag = Richtlinien fiir bautechnische MaBnahmen an StraBen in Wasserschutzgebieten 2016

GuR = Geh- und Radweg

RAS-Ew = Richtlinie fiir die Anlage von StraBen, Teil: Entwasserung
M153 = Merkblatt DWA-M 153 Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser
A138 = Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser
A117 = Arbeitsblatt DWA-A 117 Bemessung von Regenrtckhalterdumen
WWA RO = Wasserwirtschaftsamt Rosenheim
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2.2

2.3

Veranlassung

Der Ausbau der StaatsstraBe 2093 zwischen Wildenwart und Bachham ist Teil eines
Gesamtkonzeptes zur Schaffung einer leistungsfahigen StaatsstraBenverbindung
zwischen Prien und Frasdorf (Bundesautobahn A 8). Der Bau der Ortsumgehung
Prutdorf, sowie der Ausbau zwischen Prutdorf und Bachham im Zuge der St 2093
zwischen dem KVP Wildenwart und Bachham tragt zur Leistungssteigerung der
StaatsstraBenverbindung und zur Entlastung der Ortschaft Prutdorf vom Durch-
gangsverkehr bei.

Baulasttrager fir die Ortsumgehung Prutdorf ist in kommunaler Sonderbaulast der
Markt Prien a. Chiemsee. Im Anschluss dessen erfolgt der Ausbau, bzw. eine Linien-
verbesserung der St 2093 zwischen Prutdorf und Bachham. Baulasttrager fur den
Abschnitt zwischen Prutdorf und Bachham ist das Staatliche Bauamt Rosenheim.

Bestehende Verhaltnisse

Allgemeines

Die St 2093 weist im Abschnitt Wildenwart — Bachham eine ungeniigende Fahrbahn-
breite zwischen 5,20 und 5,80 m auf.

Die Entwéasserung entlang der StaatsstraBBe fehlt oder ist teilweise nicht mehr funkiti-
onstichtig.

Die St 2093 hat einen DTV2p15 von 2.764 Kfz/24h und einem SVazy15 von 113 Kfz/24h.
Die Belastung des Regenwasserabflusses aus der Flache wird mit 19 Punkten nach
M153 bewertet.

Topografische Verhaltnisse

Das Gelande fallt innerhalb der geplanten BaumaBnahme vom Bauanfang im Stden
bis zum Bauende im Norden um ca. 40 m ab. Der Gelandehochpunkt liegt mit ca.
614 m U NN am Bauanfang. Der Gelandetiefpunkt befindet sich mit ca. 573,3 m i NN
am Bauende.

Im Abschnitt zwischen Bau-km ca. 0 + 550 bis ca. 1 + 500 verlauft die Trasse in der
Néhe des ca. 20 m bis 30 m hohen Hochufers der Prientals. Im Bereich zwischen
Bau-km 0 + 650 bis ca. 0 + 950 liegt die geplante Trasse dabei im Bereich der Bo-
schungsschulter.

Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse

Die Untergrund- und die Grundwasserverhaltnisse wurden von Dipl.-Ing. Bernd Ge-
bauer Ingenieur GmbH untersucht. Es liegt ein Baugrundgutachten vom 07.06.2016
Vor.

In Bereichen zwischen Bau-km 0+000 und 0+970 sowie 1+620 und 2+150 wurden
oberflachennah keine sickerfahigen Boden angetroffen.

Im Bereich von Bau-km 0+970 und 1+620 wurden durchlassige Kiese mit einem kf-
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2.4

2.5

2.6

Wert von ca. 1,2 x 10* m/s ca. 1,20 m u GOK erkundet.
Aufgrund der 6rtlichen Bodenverhaltnisse wird im Baufeld kein zusammenhangender
Grundwasserspiegel erwartet. Oberflachennah kénnen innerhalb der bindigen Deck-
schichten und bindigen Moréanebdden in durchlassigeren Zwischenlagen lokale und
unterschiedlich ergiebige Schichtwasserbildungen vorkommen, die aufgrund des Ge-
landeverlaufs ggf. auch unter Spannung stehen kénnen.

Gewasserverhaltnisse
Ledererbach

Bei Bau-km 0+700 befindet sich der Ledererbach. Der Bach hat ein Einzugsgebiet
von ca. 0,3 km? und eine Breite von weniger als 1 m. Der Einleitungswert liegt bei 5.
Geman M153 entspricht der Bach einem kleinen Flachlandbach mit einer Regenab-
flussspende von 15 I/(s*ha).

Nach Vorgabe des WWA RO darf die Summe aller Einleitungen 40 I/s nicht Gber-
schreiten. Aktuell entwassern ca. 1050 m2? der Pfarrer Strobl-StraBe in den Bach.
Wobei die Einleitungsmenge ausgehend von einer Regenspende von risq) = 157
I/(s*ha) und einer direkten Einleitung bei ca. 15 I/s liegen diirfte (s. Rechnung 1).

Das Schutzbedrfnis des Bachs nach M153 wird mit 15 Punkten bewertet.

Rechnung 1 — bestehende Einleitung in den Ledererbach

Q= A Xy xrisqy= 1050 m2x 0,9 x 157 I/s = 14,8 I/s
Befestigte Flache: A = 1050 m?

Abflussbeiwert: w=0,9

Regenspende: risqy= 157 /s

Stettener Bach

Ca. 100 m hinter dem Ende der Ausbaustrecke befindet sich der Stettener Bach. Der
Bach hat ein Einzugsgebiet von ca. 2 km? und eine Breite von mehr als 1 m. Der Ein-
leitungswert liegt bei 5.

GemanR M153 entspricht der Bach einem kleinen Hilgel- und Berglandbach. In Ab-
sprache mit dem WWA RO wird zur Ermittlung des Drosselabflusses eine Regenab-
flussspende von 15 I/(s*ha) festgelegt.

Das Schutzbedrfnis des Bachs wird mit 15 Punkten nach M153 bewertet.

Wasserschutzgebiete

Im Bereich der geplanten OU Prutdorf befinden sich keine Wasserschutzgebiete.

Entwasserungsanlagen

Im Bereich des Bau-km 1+850 befindet sich ein Sickerschacht zur Entwésserung der
St 2093. Aufgrund des kaum durchlassigen Untergrunds wird der Sickerschacht oft
Uberlastet.

Ca. 100 m hinter dem Ende der Ausbaustrecke bei Bau-km 2+150 befindet sich ein
Regenwasserkanal DN 300 mit Auslauf in den Stettener Bach.
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3 Geplante MaBnahmen

Die geplante Ortsumfahrung von Prutdorf, sowie der Ausbau der St 2093 zwischen
Prutdorf und Bachham sind als einbahnige, zweistreifige StraBenverbindung konzi-
piert.

Die Gesamtlange des Ausbaues der StaatsstraBe 2093 zwischen Wildenwart und
Bachham betragt 2,15 km. Als Bauanfang ist der Kreisverkehrsplatz auf Hohe
Wildenwart festgelegt (StraBenkilometer St 2093_210_0,000). Die St 2093 schwenkt
ab dem KVP Richtung Osten von der best. Trasse ab. Die Trassierung der St 2093
orientiert sich an der best. Hangkante, sowie des Landschaftsschutzgebietes und
umfahrt Prutdorf somit komplett im Osten. Bei ca. Bau-km 1+250 kreuzt die St 2093
die best. Trasse. Zwischen Bau-km 1+250 und 1+600 wird die bestehende Linienfih-
rung mit gréBeren Radien und unter Beachtung der Radienrelation gem. den RAL
verbessert. Ab ca. Bau-km 1+600 erfolgt die Trassierung der St 2093 bestandsorien-
tiert. Auf Hohe Bau-km 2+150 (StraBBenkilometer St2093 210_1,815) schlief3t die

St 2093 an den Bestand an.

Als Regelquerschnitt wurde ein RQ 9,5 mit 6,50 m Fahrbahnbreite gewéhlt. Beidseitig
werden Bankette mit einer Breite von 1,50 m hergestellt. Zwischen Bau-km 1+230
und 2+150 wird ein Geh- und Radweg mit 2,50 m Breite errichtet.

Die Entwasserung der Trasse hangt von den oértlichen Gegebenheiten sowie von der
Linienfihrung der Trasse ab und lasst sich dementsprechend in 9 Entwasserungsab-
schnitte unterteilen:

3.1 Entwasserungsabschnitt 1 — Bau-km 0+000 bis 0+340

Randbedingungen: talseitige Fahrbahnquerneigung, Dammlage der Fahrbahn

- Entwasserung der Fahrbahn (A = 2210 m?, ¢ = 0,9) Uber die Dammschulter.
Oberflachenwasser von der zur Fahrbahn geneigten Hangflache (A = 1 ha, y = 0,1),
welches durch den StraBendamm abgesperrt wird, wird am bergseitigen Dammfuss
zu den Muldeneinlaufen bei Bau-km 0+340 und anschlieBend Uber ein Rickhalte-
und Absetzbecken im Bereich Bau-km 0+663 bis 0+708 zum Ledererbach (Bau-km
0+700) geleitet.

Im Bereich der Einmindung mit der St 2093 alt auf Héhe Bau-km 0+300 (Friedhof)
wird fir das Oberflachenwasser ein Durchlass DN 300 PP vorgesehen.

3.2 Entwasserungsabschnitt 2 — Bau-km 0+340 bis 0+700

Randbedingungen: Fahrbahnldngsneigung von ca. 5,4%, undurchlassiger Unter-
grund, bergseitige Fahrbahnquerneigung

- Das Regenwasser von der Fahrbahn (A = 2340 m?, g = 0,9) sowie das Oberfla-
chenwasser von der zur Fahrbahn geneigten Hangflache (A = 5 ha, y = 0,1) werden
Uber Mulde (b = 2,00 m, t = 30 cm) mit rauer Sohlbefestigung und sohlgleichen Mul-
deneinlaufen gesammelt und in einer geschlossenen Leitung zum Regenwasser-
rickhalteraum mit Absetzfunktion im Bereich Bau-km 0+650 bis 0+700 transportiert
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und anschlieBend gedrosselt mit ca. 12 I/s in den Ledererbach eingeleitet (s. Abbil-
dung 1).

Bei der Bemessung der Rickhaltung wird die Haufigkeit von 0,2 1/a angesetzt. Das
erforderliche Rlckhaltevolumen betragt 326 m3 (s. Abbildung 2). Es ist vorgesehen
das Ruckhaltevolumen in einem offenen Erdbecken mit einem Dauerstau zu erschaf-
fen. Der Freibord betragt 50 cm. FUr starkere Regenereignisse wird eine Notlber-
laufschwelle zum Ledererbach ausgepflastert. Flr den Regenwasserriickhalteraum
wird eine Flache von ca. 500 m2 erforderlich.

Die Drosselung auf 12 I/s erfolgt in einem Schacht mittels einer Lochdrossel.

Die qualitative Regenwasserbehandlung vor der Einleitung in den Ledererbach ist
ausreichend (s. Abbildung 3).

3.3 Entwéasserungsabschnitt 3 - Bau-km 0+700 bis 0+950

Randbedingungen: Fahrbahnlangsneigung kleiner 1%, undurchlassiger Untergrund,
bergseitige Fahrbahnquerneigung

- Das Regenwasser von der Fahrbahn (A = 975 m?, ¢ = 0,9) sowie das Oberfla-
chenwasser von der zur Fahrbahn geneigten Hangflache (A = 4 ha, y = 0,1) werden
Uber Mulden-Rigolen gesammelt auf 7 I/'s gedrosselt und in den Ledererbach einge-
leitet (s. Abbildung 4).

Die Drosselung auf 7 I/s erfolgt durch die Oberbodenpassage der Starke von 17 cm
(s. Rechnung 2).

Bei der Bemessung der Muldenversickerung wird die Haufigkeit von 1 1/a gem. RAS-
Ew angesetzt. Die Mulde (I = 250 m, b = 2,00 m, t = 0,30 m) ist ausreichend dimensi-
oniert (s. Abbildung 5). Fir starkere Regenereignisse erfolgt ein Notiiberlauf in die
Rigole. Es werden entsprechende Muldeneinldufe 30 cm Uber der Muldensohle an-
geordnet.

Die Rigole (I = 250 m, b = 1,50 m, h = 1,00 m) wird mit Riesel 16/32 aufgefullt und
dient der Drainage, nicht der Rickhaltung. Ein Aufstau des Wassers innerhalb der
Rigole mit Druckerhéhung auf den Hang ist nicht méglich. Als Drainageleitung wird
DN300 PP Vollsickerrohr eingesetzt.

Die qualitative Regenwasserbehandlung (Oberbodenpassage 17 cm) ist ausreichend
(s. Abbildung 6).

Einleitungen aus den Entwéasserungsabschnitten 2 und 3 in den Ledererbach betra-
gen insgesamt 19 I/s. Zusammen mit der Einleitung aus der Pfarrer Strobl-Stra3e von
ca. 15 I/s sind es 34 I/s. Der Grenzwert von 40 I/s gemaR Vorgabe des WWAs RO
wird eingehalten.

Seite 6



Wassertechnische Untersuchung vom

St 2093 Ausbau Wildenwart - Bachham Unterlage 18

18. Mérz 2019 2. Tektur 16.02.2021

3.4

Rechnung 2 — Drosselung durch Oberbodenschicht
erforderlicher Durchlassigkeitsbeiwert

kf = Qor/ As x2 = 0,007 m3/s/500m2x2=28x10°m/s
Muldenflache: As =250 x 2 = 500 m2

Drosselabfluss: Qor =7 1/s = 0,007 m3/s

Regenspende: risqy= 157 l/s

Zusammenhang zwischen Durchlassigkeit und Oberbodenstarke
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0,00004

0,00003

\n\
0,00002

0,00001

Durchlassigkeit [m/{s]

10 15 20 25 30

Oherbodenstirke [cm]

Entwasserungsabschnitt 4 - Bau-km 0+850 bis 1+100

Randbedingungen: Fahrbahnlangsneigung kleiner 1%, durchlassiger Untergrund ab
0+950, talseitige Fahrbahnquerneigung, Einschnittsbereich

- Das Regenwasser von der Fahrbahn (A = 1625 m2, y = 0,9) wird Uber eine Mul-
den-Rigole versickert. Zwischen dem Bau-km 0+850 und 0+950 funktioniert die Rigo-
le (=100 m, b = 1,50 m, h = 1,00 m) als Drainagekérper, da der Boden dort un-
durchlassig ist. Die eigentliche Versickerung erfolgt zwischen Bau-km 0+950 und
1+100.

Bei der Bemessung der Muldenversickerung wird die Haufigkeit von 1 1/a gem. RAS-

Ew angesetzt. Die Mulde (I = 250 m, b = 2,00 m, t = 0,30 m) ist ausreichend dimensi-
oniert (s. Abbildung 7). Fir starkere Regenereignisse erfolgt ein Notiiberlauf in die
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3.5

3.6

3.7

3.8

Rigole. Es werden entsprechende Muldeneinldufe 30 cm dber der Muldensohle an-
geordnet.

Die Rigolenversickerung wird auf 0,2 1/n bemessen. Die Rigole (I =40 m, b = 1,00 m,
h= 1,5 m) ist ausreichend dimensioniert (s. Abbildung 8). Sie wird mit Riesel 16/32
aufgefullt. Als Versickerrohr wird DN200 PP Vollsickerrohr eingesetzt.

Die qualitative Regenwasserbehandlung (Oberbodenpassage 20 cm) ist ausreichend
(s. Abbildung 9).

Entwéasserungsabschnitt 5 - Bau-km 0+950 bis 1+240

Randbedingungen: Fahrbahnlangsneigung kleiner 1%, durchlassiger Untergrund ab
0+950, talseitige Fahrbahnquerneigung, Einschnittsbereich

- Das Oberflachenwasser von der zur Fahrbahn geneigten Hangflache (A = 3,5 ha,
y = 0,1) werden Gber Mulden versickert.

Bei der Bemessung der Muldenversickerung wird die Haufigkeit von 0,2 1/a gem.
RAS-Ew (Einschnittsbereich) angesetzt. Die Mulde (I = 290 m, b = 2,00 m, t = 0,30
m) ist ausreichend dimensioniert (s. Abbildung 10).

Unterhalb der Mulde erfolgt ein Bodenaustausch bis auf die durchlassigen Kiese ca.
1,50 m u GOK.

Die qualitative Regenwasserbehandlung (Oberbodenpassage 20 cm) ist ausreichend
(s. Abbildung 11).

Entwasserungsabschnitt 6 - Bau-km 1+100 bis 1+400

Randbedingungen: Fahrbahnlangsneigung kleiner 1%, durchldssiger Untergrund,
talseitige Fahrbahnquerneigung, Dammlage der Fahrbahn

- Entwésserung der Fahrbahn (A = 1950 m?, gy = 0,9) Uber die Dammschulter.

Entwasserungsabschnitt 7 - Bau-km 1+240 bis 1+550

Randbedingungen: Fahrbahnlédngsneigung kleiner 1%, durchlédssiger Untergrund,
talseitige Fahrbahnquerneigung

- Entwéasserung des GuRs (A = 1125 m?, y = 0,9) Uber die Dammschulter.
Entwasserungsabschnitt 8 - Bau-km 1+400 bis 1+550

Randbedingungen: Fahrbahnldngsneigung kleiner 1%, durchlédssiger Untergrund,
talseitige Fahrbahnquerneigung, Einschnittsbereich
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- Das Regenwasser von der Fahrbahn (A = 975 m2, g = 0,9) wird Uber eine Mulde
versickert.

Die Muldenversickerung wird auf 0,2 1/a bemessen. Die Mulde (I = 150 m, b = 2,00
m, t = 0,30 m) ist ausreichend dimensioniert (s. Abbildung 12).

Unterhalb der Mulde erfolgt ein Bodenaustausch bis auf die durchlassigen Kiese ca.
1,50 m u GOK.

Die qualitative Regenwasserbehandlung (Oberbodenpassage 20 cm) ist ausreichend
(analog zu Abbildung 9).

3.9 Entwéasserungsabschnitt 9 - Bau-km 1+550 bis 2+150

Randbedingungen: Fahrbahnlangsneigung kleiner 1%, undurchlassiger Untergrund
ab 1+620, Bebauung auf der Westseite — beengte Verhaltnisse, wechselnde Fahr-
bahnquerneigung.

- Das Regenwasser von der Fahrbahn (A = 4000 m2, gy = 0,9) sowie vom GuR (A =
1500 m?, g = 0,9) wird Uber Sinkkasten gesammelt, in einem Stauraumkanal zurlck-
gehalten, in einem Absetzschacht gereinigt und gedrosselt in den Stettener Bach
eingeleitet.

Nach Absprache zwischen dem Staatlichen Bauamt Rosenheim und Markt Prien sol-
len das geplante Baugebiet zwischen der AtzingerstraBe und der St 2093 (A = 13150
m2, y = 0,4) sowie Notlberlaufe des Sportgeschaft TOGU und der AhornstraBBe an
das neue System angeschlossen werden.

Der Anschluss des geplanten Baugebiets bei Bau-km 1+960 wird bei der Dimensio-
nierung des Stauraumkanals berlcksichtigt. Fir die NotUberlaufe des Sportgeschéfts
TOGU sowie der AhornstraBe wird kein zuséatzliches Rickhaltevolumen geschaffen.
Wenn der Stauraumkanal vollstédndig gefillt ist, springt seinerseits ein Notiberlauf
zum Stettener Bach an.

Der Drosselabfluss in den Stettener Bach betragt insgesamt 15,3 I/s (s. Rechnung 3).

Bei der Bemessung der Rickhaltung wird die Haufigkeit von 0,2 1/a angesetzt. Das
erforderliche Rickhaltevolumen betragt 363 m? (s. Abbildung 13). Es ist vorgesehen
das Ruckhaltevolumen in Stauraumkanélen DN600StB (I = 360 m) und DN1400StB (I
= 180 m) zu erschaffen. Die Aufweitung des Durchmessers erfolgt bei Bau-km
1+960, im Bereich des geplanten Baugebietsanschlusses.

Aufgrund des Langsgefélles der Fahrbahn von bis zu 3% sowie einem Hbhenunter-
schied innerhalb des Entwasserungsabschnitts von bis zu 7 m wird der Stauraumka-
nal kaskadenartig angeordnet. Im Kompromiss zur Tiefenlage des Stauraumkanals
werden 5 Kaskaden angelegt.

Zur gleichmaBigen Befilllung der einzelnen Kaskaden werden die Uberlaufe jeweils in
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die nachste Kaskade gemaf Abbildung 14 gedrosselt. Die Ermittlungsgrundlage fur
die DrosselabflUsse stellt die Regenspende rg0,2=69,9 I/(s*ha) (s. Abbildung 13) dar.

Die Drosselungen erfolgt mittels Lochdrosseln. Die entsprechenden Durchmesser
sind der Abbildung 14 zusammengestellt.

Die qualitative Regenwasserbehandlung in einem Absetzschacht DN2000StB (D =
0,35) ist in Absprache mit dem WWA RO ausreichend (s. Rechnung 4).

Durch die Schaffung von 363 m3 Rickhaltevolumen wird die Hochwassersituation in
Bacham sowie im weiteren Verlauf des Stettener Bachs deutlich verbessert.

Rechnung 3: Drosselabfluss - Stettner Bach

Ai=Axy-= 5500 m2x 0,9 + 13150 m2x 0,4 = 10210 m?
Qor=AuX Qqor= 10210 m2 x 15 I/(s*ha) = 15,3 I/s

Befestigte Flachen: Aranrbahn.cur = 5500 m2, ABgaugebiet = 13150 m?
Abflussbeiwerte: Wrahrbahn,cur = 0,9, Waaugebiet = 0,4
Regenspende: gor= 15 I/(s*ha)

Rechnung 4: Oberflachenbeschickung Absetzschacht DN1500

Jo = Qor / Ao= 55,1 m¥h /3,14 m2 = 17,5 m3(m2*h) > TypD25d gem. M153
Drosselabfluss: Qor = 15,3 I/s = 55,1 m3/h
DN2000 Oberflache: Ao =3,14 m?

3.10 Umlegung des Ledererbachs

Der Ledererbach wird im Bereich der kinftigen Fahrbahn auf einer L&nge von ca. 50
m umgelegt. Die Unterkreuzung der Fahrbahn erfolgt beim Bau-km 6+720 0+725.

Dabe| W|rd der Trockenwetterabfluss des Ledererbach +m—neuen—\qehela¥ehlas—ge-

and—be#esﬂg% in einem I\/Iuldenelnlauf gefasst und neben dem Weg zum Vlehduroh
lass in einem Rohr dem RV bei Bau-km 0+725 zugeflihrt, wo er die Stral3e unter-
quert.
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Wassertechnische Untersuchung vom

18. Mérz 2019 2. Tektur 16.02.2021

St 2093 Ausbau Wildenwart - Bachham

Unterlage 18

Hydraulische Gewasserbelastung

Droszelabfluss Qp, : 12 (P Drozzelabfluss in'ma“ : 16

Projekt : 1-15-070 Datum : 27.06.2017
Gewasser :
Gewaszserdaten
mittlere Wasserspiegelbreite b: m  emmechneter Mittelwasserabfluss MQ : 0.008 m /s
mittlere Wassertiefe h: m bekannter Mittelwaszzerabfluss MQ : I:I mfs
mittlere FlieBgeschwindigkeit ¥: m#fs 1-jahrhicher Hochwasserabfluss HQ1: I:I mls
Flachen Art der Befestigung Af ;in ha Fn | Ayinha
St 2093 Asphalt, fugenloser Beton 0,234 0.9 0,211
AubBengebiet flaches Gelande 6000 01 0.6
E= 6234 E= 0.811
Emizzionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imigzionsprinzip nach Kap.6.3.2

Regenabfluszspende qp - III 1#[=-ha] Einleitungswert e, : -

Mabgebend zur Berechnung des Speichervolumens izt QDr =12 I/=

Abbildung 1: Drosselabfluss zum Ledererbach gemaB M153 — Entwéasserungsabschnitte 1 und 2

Projekt : 1-15-070 Datum: 27062017

Becken :

r Bemesszungzgrundlagen

undurchlassige Fldche &, | : 0,81 ha Trockerwmetterabful Oy g opq - 14z
[keine Flachenermittiunag) Drosselabfiuzs Op, 12 Ifs
Fliebzeit tf - 2 min Zuzchlagsfaktar f : 1.2
Uberschreitungshaufigkeit n 0.2 1/a
‘ARR erhilt Drozzelabfluss aus vorgelagerten Entlastungzanlagen [RRR. RUB oder R

Summe der Drosselabfliisse Qp, - I#s
‘RRER erhilt Entlastungsabflusz aus RUB oder RO [RRE ohne eigenes Einzugsgebiet]
Drozselabiluss uDr,HUB : I/ Yolumen Vg g : i
- Starkregen

Starkregen nach Gaul-Kriger Foord. Drate ; [hwfD-Aklaz 2000
Gaul-Friger Koordinaten Rechtzwert : 4523577 m Hachwert : 5299272 m
Geografizche Foordinaten oztliche Lange ; ot "* nardiiche Breite ; ot '
Razterfeldnr, KOSTRA Atlas horizontal ; 56 vertikal ; 96 Raumlich interpoliert ja
Rasterfeldmittelpunkt ieqgt ; 3.268 km ostlick 3,482 km nordlich
- Berechnungsergebnisse

mabgebende Dauerstufe D 130 min Entleerungsdauer tp 75 h
Regenzpende O 57,8 1xha)l Spezifisches Volumen Y 4024 mifha
Drogzelabfluzzzpende T =ITE 1481 1/=ha] erf. Gezamtvalumen "-.-"EIES : 26
Abminderungsfakhar fy, - 1 - erf. Rickhaltevalumen VppR - L

Abbildung 2: Riickhaltevolumen geméaB A117 — Entwéasserungsabschnitte 1 und 2
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Wassertechnische Untersuchung vom
St 2093 Ausbau Wildenwart - Bachham Unterlage 18
18. Mérz 2019 2. Tektur 16.02.2021

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :1-15-070 Datum : 27.06.2017
Gewasszer Typ Gewasszerpunkte G
6[6]|6- [ 15 |
Flachenanteile f; Luft L; Flachen F; | Abflussbelastung B;
Flachen Ajinha | K n GL[4.2) | Typ Punkte| Typ  Punkte B; = f; - [Lj+F;)
5t 2093 0.211 0.26 |L[1] [ 1 | F[4] 5.2
AuBengebiet 0.6 074 L[] [ 1 | F[1] [ 5 ] 4,44
I O [ A
S
S I
I O [
¥= 0811 E= 1 Abflussbelastung B = I [B;): |B = 9.64
maximal zulassiger Durchgangzwert D, .. = G/B | F—
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
|uﬂ‘enes Erdbecken| mit Dauerstau | D|24c
| | o[ ] [
| | o[ ] [
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2] : |D =
Emizsionswert E= B-D - |E =

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, da B =964 <= G =15
Abbildung 3: Regenwasserbehandlung geman M153 — Entwasserungsabschnitte 1 und 2

Hydraulische Gewasserbelastung

Projekt : 1-15-070 Datum : 27.06.2017
Gewasser :
Gewaszerdaten
mittlere ‘Waszerspiegelbreite b: m emechneter Mittelwasserabfluss MO : 0.008 m /s
mittlere Wassertiefe h: m bekannter Mittelwaszerabfluss M0 : I:I m/s
mittlere FlieBgeschwindigkeit v: mis 1-jahrlicher Hochwasserabflugs HQ1: I:I m i g
Flachen Art der Befestigung Af jin ha ¥n | Ay inha
St 2093 Aszphalt. fugenloser Beton 0.098 0.9 0.088
AubBengebiet flaches Gelande 4,000 0.1 0.4
E= 4,098 = 0,488
Emizsionsprninzip nach Kap. 6.3.1 Imizzionsprinzip nach Kap.6.3.2
Regenabfluzszpende qp : III 1#(z-ha]) Einleitungswert e, : -
Drozzelabfluss Qp, : 7 Ifs Drozselabfluss uDr,max : 16 Ifs

MabBgebend zur Berechnung des Speichervolumens ist QDr = 7 I/s
Abbildung 4: Drosselabfluss zum Ledererbach gemaB M153 — Entwasserungsabschnitt 3
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Wassertechnische Untersuchung vom
St 2093 Ausbau Wildenwart - Bachham Unterlage 18

18. Mérz 2019 2. Tektur 16.02.2021

— Bemezsungsgrundlagen

Angezchlozsene undurchlaszige Flache ohne genaue Flachenermittiung A 4093 e

&hztand Gelandeoberkante zum malgebenden Grundwasserstand hig - ) m

mittlere Werzsickerungsflache A ré

Durchlazsigk eitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes kp: 0,00002a s

M aximal zulazzige Entleerungszeit furn =1 b maw I:l h

Zuzchlagsfaktor gemal [w'd-a 117 fz: 120 - -
— Starkregen

Starkregen nach Faui-Friiger F.oord. D Station :

Gaul-Kriger Koordinaten Rechtzwert : AR23E87T m Hochwert : 5299272 m

Geografizche Koordinaten naordl. Breite * ! ' oztl Lange : i ! '

Razterfeldnummer KOSTRA Atlas horizontal 56 vertikal 96 Raurmlich interpoliert ¥ |a

R azterfeldmittelpunkt liegt : 2,268 km ostlhich 3,482 km nordlich

Uberschreitungshaufigkeit n: 1/a

— Berechnungszergebnisze

Mulderealumen Vg 94.7 i Einstauhihe z 019 m
Entleerungszeit b firn =1 3.8 h Flachenbelastung A, e 8.2

Zufluss 0, 245 |4z spez. Versickemngsrate g 171 |/[z-ha)
mafgebende Regenspende i 53.4 I/[s-ha) malgebende Regendauer D 7 rriiry

Abbildung 5: Muldenbemessung geméaB A138 — Entwéasserungsabschnitt 3

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :1-15-070 Datum : 27 06.2017
Gewasser Typ Gewasserpunkte G
6[6][6- [ 15 ]
Flachenanteile F; Luft L; Flachen F; | Abfluszbelastung B;
Flachen Ayinha | K n GL[4.2] | Typ Punkte| Typ  Punkte B; = f; - [L;+F;)

St 2093 0.088 0.18 L|I| [1 || F[4] 1.61
Aubengebiet 0.4 0.82 L|I| II' F|I| III 4.92
o I | |
S L.
L) e ]
L) rd ]

= 0,488 E= 1 Abflussbelastung B = I [Bj): |B = 8.52

maximal zulasziger Durchgangswert D = G/B Dmax -
vorgesehene BehandlungzsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
|Oberbodenpassage 17 cm | D|3b

| | o[ | [ ]

| | D[ | [ 1

Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2): |D =

Emiszionswert E=B-D : |E =

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, da B =852 <= G = 15
Abbildung 6: Regenwasserbehandlung geméan M153 — Entwasserungsabschnitt 3
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Wassertechnische Untersuchung vom
St 2093 Ausbau Wildenwart - Bachham Unterlage 18
18. Médrz 2019 2. Tektur 16.02.2021

— Bemeszungsgrundlagen
Angeschlozzene undurchlaszige Flache ohne genaue Flachenermitiung AL 1462 e
Absztand Gelandeoberkante zum malkgebenden Grundwasserstand

mittlere Yersickerungsflache A f

-

ol

£
n
E]

Durchlassigkeitsbeivwert der gesattiglen Zone des Untergrundes ki 0.00002 s
M awirnal zulaszige Entleerungszeit furn =1 b ma ICI h
Zuzchlagsfaktor gemal DA 117 7 m

— Starkregen
Starkregen nach : Gaul-Friiger Foard. DD Station
Gaul-Kruger Koordinaten Rechtzwert: 4523877 m Hochwert: 5299212 m
Geografische Koordinaten nardl. Breite : ! ' ostl. Lange : ¢ ! '
Rasterfeldnummer KOSTAA Atlas  horizontal 56 vertikal 96 Faurlich interpoliert ¥ |a
R azterfeldmittelpunkt eat : 3.263 km ostlhich 3,432 km nardlich

Uberschreitungshaufigheit n: 1/a

— Berechnungsergebnisse

Muldervalurmen Yy 338 e Einstauhiohe z 007 m
Entleerungszeit tp fiirn =1 1.3 h Flachenbelastung &, e 29

Zufluss O, 167 /2 spez. Versickerungsrate qg 32 zhal
mafgebende Regenspende |, 852 Weha malgebende Regendauer D 40 min

Abbildung 7: Muldenbemessung geméaB A138 — Entwasserungsabschnitt 4

— Bemessungsgrundlagen
Angeschloszene undurchlaszsige Flache ohne genaue Flachenermitiung By 1462 e
Ahztand Gelandeoberkante zum makgebenden Grundwaszerstand higy : ] m
Breite der Rigole bR 1 m
Hihe der Rigole hg - 15 m
Speicherkoeffizient des Flllmaternials der Rigole R 0,35
Anzahl der Sickerahre : Sickermohr - Innendurchresser di: 200 i

Sickerrohr - Aussendurchmesser dy: 200 mm

Durchlazsigkeitzbeivert der gezattigten Lone des Untergrundes ki 0.0005 mi's
Zuschlagsfaktar gemal Dwié-s 117 fz: m

— Starkregen
Starkregen nach G aul-Kruger koord. DD Station
Gauk-Friger Koordinaten Fechtzwert : 4523877 m Hochwert: 5299212 m
Geografizche Koordinaten nardl. Breite i ! ' oztl. Lange : i ! '
R azterfeldnummer KOS TRA Alaz  horizontal 56 verikal 96 R aumlich interpaliert ¢ ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3,268 km ostlich 3,482 km nordlich
Uberzchreitungshaufigheit n: 14a

— Berechnungsergebnizze
Rigolenlange I 3852 m Gesamtzpeicherkoeffizient spp 0,36
Zufluss 0, T I#2 spez. Wersickerungsrate gg T1E.5  1Azha)
mafgebends Regenspende ) 1, 26809 Hzha) mafgebende Regendauer D 15 min
erf. Waszeraustrittzflache der Sickerohre s cresm

Abbildung 8: Rigolenbemessung gemaB A138 — Entwasserungsabschnitt 4
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Wassertechnische Untersuchung vom
St 2093 Ausbau Wildenwart - Bachham Unterlage 18
18. Mérz 2019 2. Tektur 16.02.2021

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :1-15-070 Datum : D3.03.2017
Gewasser Typ Gewasserpunkte G
G 12 |6= [ 10 |
Flachenanteile F; Luft L; Flachen F; | Abflussbelaztung B;
Flachen A, in ha f; n.GL[4.2) | Typ Punkte| Typ | Punkle B; = F - [Lj+F;)

20

Kt 2093 0,147 1 L|I| [1 ] F[4]

L[ [ I F[]
L FL
L FE
L] FL
L FL

E= 0,147 I= 1 Abflussbelastung B = X [B;): |B = 20

NNNAE

maximal zuldssiger Durchgangswert D, = G/B Dpax= 0.9
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
|Dherhudenpassage 20 cm | D| b
| I —
| D —
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]) - |D = 0,35
Emizsionswert E=B-D : |E = 7

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus,. daE =7 < G =10

Abbildung 9: Regenwasserbehandlung geman M153 — Entwasserungsabschnitt 4

— Bemeszungsgrundlagen
Angeschlozzene undurchlassige Flache nach Flachenermitiung A 3500 ré
Abstand Gelandeoberkante zum malfgebenden Grundwasserstand gy 5 m
mittlere Verzickerungsflache Ag e
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes ky: 0,00002 md's
 awimal zuldszige Entleerungszeit furn =1 tE max I:l h
Zuschlagsfaktar gemal Dwib-a 117 7 m
— Starkregen
Starkregen nach Gaul-kruger Koord. DD Station
Gaul-Kruger Koordinaten Rechtawert . 4523877 m Hochweert : 5299212 m
Geografizche Koordinaten nordl. Breite : ® ' v oztl Lange : N ' '
Rasterteldnummer KOSTRA Allas  horizontal 56 vertikal 96 Raurlich interpoliertt ¥ |2
A azterfeldmittelpunkt liegt : 3,268 km ostlich 3,482 km nordlich
berschreitungshaufigkeit n: 14a
— Berechnungsergebnisse
Muldervolurmen Wy 16EE n Einstauhohe z 029 m
Entleemungszeit tp fiirn =1 41 h Flachenbelastung &, A E.0 -
Zuflugs O, 229 [ spez. Versickemungsrate qg 16E  Hzha)
mafgebende Regenspende p |, 562 Ksha maPgebende Fegendauer D 135 min

Abbildung 10: Muldenbemessung gemaB A138 — Entwéasserungsabschnitt 5
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St 2093 Ausbau Wildenwart - Bachham

Wassertechnische Untersuchung vom

18. Mérz 2019 2. Tektur 16.02.2021

Unterlage 18

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :1-15-070

Datum : 03.03.2017

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
G G= [ 10 |
Flachenanteile F; Luft L; Flachen F; | Abfussbelastung B;
Flachen A, in ha f; n. GL[4.2]) | Typ Punkte| Typ | Punkte B; = ;- [L;+F;]
AuBengebiet 0,35 1 L |I| |I| F|I| E [

(O | fC O

I

I L A

L P ]

L] JjFC] ]

E= 035 E= 1 Abfluzsbhelaztung B = X [B;): |B = b
maximal zuldsziger Durchgangswert D, = G/B Dmax -
yvorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D,
|Oberbodenpassage 20 cm | D| 2b
[ | o[ ] [ ]
| LI [ ]

Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]: |D =
Emissionswert E=B-D : |E =

keine Regenwaszerbehandlung erforderlich, daB =6 <=G = 10
Abbildung 11: Regenwasserbehandlung gemaB M153 — Entwéasserungsabschnitt 5

— Bemessungsgrundlagen
Angeschlozzene undurchlazzige Flache ohne genaue Flachenemrmittiung Ay ara e

Ahstand Gelandeaberkante zum mabgebenden Grundwasserstand by 5 i
mittlere Yersickemngsflache A s
Dwrchlazzigkeitzbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes ki 0.00002 s
Marimal zulazzige Entleerungzzeit furn=1 tE e h

Zuzchlagsfaktor gemal Disid-d 117 = m

— Starkregen
Starkreqen nach (3 aul-F.rliger Foaord. D Station
Gaub-Kruger Koordinaten Rechtzwert . 4523877 m Hochwert: 5293212 m
Geografizche Koordinaten nordl. Breite - N ' " dztl. Lange : * ' a
Rasterfeldnummer KOSTRA Atlaz  horizontal 56 vertikal 96 Raurlich interpoliert ? |

R azterfeldmittelpunkt liegt : 3,268 km ostlich 3,482 km nardlich
Uberschreitungzhaufigkeit n: 1/a

— Berechnungsergebnizsse
Mulderveolurnen by 394 T Einstauhohe z 012 m
Entleerungzaeit b flirn =1 1.4 h Flachenbelastung &, e 24
Zufluzz O, 121 Ifs spez. Wersickerungsrate qg M2 zhal
malgebends Regenspende 1y |, 10z I#[zhal malgebende Regendauer D &0 miir

Abbildung 12: Muldenbemessung gemaB A138 — Entwasserungsabschnitt 8
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Wassertechnische Untersuchung vom

18. Mérz 2019 2. Tektur 16.02.2021

Unterlage 18

Projekt . T-T7-077 Dratum ;. 090 20T
Becken :
- B emessungsgrundlagen
undurchlazsios Flache &, 1.02 ha Trockerwetterabflul Q1 4 20 143
[keine Flachenermittung) Drosselabfluss Op, - 183 M=
FlieRzeit tg : 2 min Zuzchlagsfaktor 7 : 1.2
Uberschreitungshaufigkeit n 0.2 1ta
-BRR erhilt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen [RRE. BUE oder Ri)
Summe der Drosselabfliisse Op, Iz
-RRR erhilt Entlastungzabfluzs aus RUB oder RO [RRE ohne eigenes Einzugzgebiet]
Drosselabfluss Qo piig |4 Yolumen YRg e
- Starkregen
Starkregen nach : Gaul-kriger Koord, Datei : DiwfDr-Aiklaz 2000
G aul-kKruger Koordinaten Rechtzwert : 4540779 m Hochwert : 320952 m
Geadgrafizche Koardinaten ostliche Lange : i ! "' nardliche Breite i ! t
Fasterfeldnr. KOSTRA Atlaz horizonkal : 58 vertikal » 94 R aurnlich interpoliert 7 rEin
R asterfeldmittelpunkt liegt : 3.958 km astich 1,791 km sudlich
- Berechnungsergebnisse
malgebende D auerstufe D : A0 min Entleerungsdaver tg EE h
Regenspende rp E3.9 1/zha) Speaifizches Yolumen V., : 3557 mfiha
Drosselablluszspende AOrRu 15 Izha) erf. Gezamtvolumen vges : 363 nF
Ahbrninderungstakbar fs 1 erf. Riickhaltevolumen Yapg 36T nE
Abbildung 13: Riickhaltevolumen gemaB A117 — Entwéasserungsabschnitt 9
Schacht RV 1+600 | RV 1+690 | RV 1+780 | RV 1+870 [ RV 1+960 | RV 2+010 | RV 2+097 | RV 2+144
Bau-km [km] 1,600 1,690 1,780 1,870 1,960 2,010 2,097 2,144
Rohrdurchmesser DN [mm] - 600 600 600 600 1400 1400 1400
Rﬂckhaitfvolumen bis dato 0 25 51 76 102 179 313 385
Vrrr [M7]
A, Fahrbahn + Gur [M?] 0 729 1458 2187 2916 3321 4026 4406
Ay Baugebiet [M] 0 0 0 0 5260 5260 5260 5260
Ay gesamt [M?] 0 729 1458 2187 8176 8581 9286 9666
mafRgebende Regenspende
Faoioz [(s*ha)] 69,9 69,9 69,9 69,9 69,9 69,9 69,9 69,9
Quanan [I/s] 0 5 10 15 57 60 65 68
Drosselabfluss Qp, [I/s]** - - - 4,9 43,3 35,7 22,5 15,3
Aufstauhdhe h [m] - - - 2,6 2,1 2,9 3 25
halbe Aufstauhéhe hi2 [m] - - - 1,3 1,05 1,45 1,5 1,25
Abflussbeiwert p [-] - - - 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
E:‘:,jf,'f“"”"g RlichS 1500 14688 10302 370 4753
Drosseléffnung DN [mm] - - - 44 137 115 90 78
*Varri = Vrrri + (Bau-km; - Bau-kmy.,) x ((DNy/2)? x Pi) / 1000
> QDr,i = QAnfaH.\ - (QAnfaH,RV7 - QDr,RV?) X (VRRR,RV,i / VRRRRV?)
A= Qo / (X (2g xh)'™)

Abbildung 14: Drosselung zwischen Kaskaden — Entwéasserungsabschnitt 9
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